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1 Введение 

 Программа TS-STER-HMI является встраиваемым программным обеспечением (ПО) и 

является неотъемлемой составной частью конкретного аппаратного обеспечения пульта 

управления и может применяться на других модификациях медицинских стерилизаторов. 

Внешний вид пульта управления приведён на Рис.1 

 

 

Рис.1 

 

2 Установка ПО  

 Установка программного обеспечения на заводе-производителе пультов управления 

должна производиться персоналом, ознакомленным с инструкциями по установки данного ПО и 

обладающего соответствующей квалификацией.  
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3 Установка календаря и текущего времени 

 Переход в режим установки даты осуществляется в состоянии пульта управления 

«Работа». Положение переключателей (движков) на пульте управления перевести в положение 

«1-off», «2-off». После чего в состоянии «Стоп» нажать и удерживать кнопку МИН до 

срабатывания сдвоенного звукового сигнала. При этом на верхнем табло отображается надпись 

«ЧАС». 

Нижнее табло отображает текущее время: часы, минуты (по две цифры соответственно). 

Нажатием кнопок «◄» и «►» выставить текущее время суток (сначала часы от 0 до 23, 

затем после нажатия кнопки МИН - минуты от 0 до 59). 

Признаком коррекции одной из величин является высвечивание точки рядом с ее 

отображением. 

По окончании коррекции времени переходят к коррекции даты, для чего нажимают 

кнопку МИН. При этом на верхнем табло отображается надпись «ЧСО». 

Нижнее табло отображает календарную дату: число, месяц (по две цифры 

соответственно). 

Нажатием кнопок «◄» и «►» выставить дату (сначала число от 1 до 31, затем после 

нажатия кнопки МИН, месяц от 1 до 12). 

Признаком коррекции одной из величин является высвечивание точки рядом с ее 

отображением. 

По окончании коррекции времени перейти к коррекции года, для чего нажать кнопку 

МИН. При этом на верхнем табло отобразится надпись «ГОД». 

Нижнее табло отображает последние цифры года. 

Нажатием кнопок «◄» и «►» выставить значение текущего года. 

По окончании коррекции года перейти в состояние «СТОП», для чего нажать кнопку 

МИН. 

Условно переходы для коррекции даты и текущего времени показаны на схеме (Рис.2). 
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Рис.2 

 

4. Функции кнопок в состоянии ожидания  

4.1 Кнопка СБРОС ПАРА 

При нажатии данной кнопки происходит включение режима «Сброс пара», при этом 

включены (открыты) клапаны «К1», «К2», «К3» в больничном режиме и клапаны «К2», «К3» - в 

режиме «Программа 1» (в аптечном режиме). Запуск режима «Сброс пара» блокируется при 

открытой дери стерилизационной камеры и после запуска любой из программ. Выход из режима 

«Сброс пара» осуществляется нажатием кнопки СБРОС ПАРА или нажатием кнопки СТОП, или 

при открытии двери стерилизационной камеры. 

 

4.2 Кнопка ПУСК 

При нажатии данной кнопки происходит запуск программы (нажатие кнопки ПУСК), 

кнопка блокируется при открытой двери или при выполнении режима «Сброс пара». 

 

4.3 Кнопка «►» 

Нажатие данной кнопки приводит к принудительному включению клапана «К4» на 5 мин 

при необходимости снятия разрежения в стерилизационной камере. Нажатие данной кнопки 

(включение клапана «К4») блокируется при выполнении режима «Сброс пара». Закрытие 

клапана «К4» осуществляется: 

- через 5 мин после нажатия кнопки «►»; 

- после запуска любой из программ; 

- при включении режима «Сброс пара»; 

- при нажатии кнопки СТОП. 
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4.4 Кнопка РЕЖИМ 

При нажатии и удержании данной кнопки до срабатывания сдвоенного звукового сигнала 

осуществляется выбор программы. 

 

4.5 Кнопки «°С», МИН, «◄», «►» 

При нажатии данных кнопок осуществляется выбор параметров требуемого режима 

(программы). 

 

4.6 Кнопка МИН 

При нажатии и удержании данной кнопки, до срабатывания сдвоенного звукового 

сигнала, осуществляется вход в режим установки даты и время. 

 

4.7 Кнопка °С 

При нажатии и удержании данной кнопки, до срабатывания сдвоенного звукового 

сигнала, осуществляется просмотр текущей температуры в стерилизационной камере и в 

парогенераторе. 

 

4.8 Кнопка ЦИКЛ 

При нажатии данной кнопки осуществляется просмотр протоколов. 

 

4.9 Кнопка «►» 

При нажатии и удержании данной кнопки, до срабатывания сдвоенного звукового 

сигнала, осуществляется просмотр версии установленной программы. 

 

5 Функции кнопок в состоянии рабочего цикла 

5.1 Кнопка РЕЖИМ 

При нажатии данной кнопки осуществляется просмотр и выбор необходимой программы. 
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5.2 Кнопка °С 

При нажатии и удержании данной кнопки, до срабатывания сдвоенного звукового 

сигнала, осуществляется просмотр текущей температуры в камере и парогенераторе. 

 

6 Описание работы 

  

 6.1 Программно генерируются следующие звуковые сигналы: 

-  при кратковременном нажатии любой кнопки – одинарный короткий с засветкой точки 

в середине табло времени;  

- при длительном нажатии любой кнопки – одинарный короткий с засветкой точки в 

середине табло времени и затем двойной короткий с миганием точки в середине табло времени; 

- при разрешении выгрузки – частый прерывистый; 

  - при аварии – разреженный прерывистый. 

 6.2 При включении питания (если не было прерывания питания в предыдущем цикле) 

индицируется сообщение «НАЧ ЗАП» на время инициализации (опроса микросхем). 

Если выявлена неисправность, происходит зависание сообщения «НАЧ ЗАП», а при 

успешной инициализации программа переходит в исходное состояние (состояние «Стоп»): на 

табло параметры предыдущего законченного цикла стерилизации (или первого режима), все 

вентили закрыты, ТЭНы выключены. 

При включении питания, после несанкционированного выключения, процесс 

возобновляется с начала прерванного этапа, кроме этапа «Выдержка». Признаком возобновления 

процесса после отключения питания является индикация сообщений «НАЧ ЗАП» и «НАЧ». 

На этапе «Выдержка» процесс продолжается, если к моменту включения температура в 

стерилизационной камере не стала ниже заданной, а суммарное время прерванной стерилизации 

и нахождения в отключенном состоянии не превышает заданное время стерилизационной 

выдержки. 

 6.3 Положение переключателей на пульте управления «1-off», «2-off» соответствует 

состоянию «Работа». 

Переход в рабочий режим по включению автоматического выключателя стерилизатора. 

Выход из режима по выключению автоматического выключателя стерилизатора 

При этом программа должна переходить в следующие режимы: 

  - «рабочий» – запуск при закрытой до упора двери (нет мигания индикатора ВЫГРУЗКА) 

при нажатии кнопки ПУСК, выход в исходное состояние по кнопке СТОП. Отображаются 

аварийные ситуации; 
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- «установка даты и времени» - вход при нажатии и удержании кнопки МИН (до 

срабатывания сдвоенного звукового сигнала), установка даты и времени с помощью нажатия 

кнопок МИН, «◄» и «►», выход в исходное состояние при нажатии кнопки МИН; 

 - «просмотр протоколов» - вход при нажатии кнопки ЦИКЛ, выход в исходное состояние 

при нажатии кнопки СТОП; 

- «подрыв предохранительного клапана» – переход в режим по включению 

автоматического выключателя стерилизатора при нажатой кнопке «◄», при этом высвечивается 

надпись «НАГР». После нажатия кнопки ПУСК включаются индикатор НАГРЕВ, ТЭНы и клапан 

«К3» (пуск пара в камеру), на табло температур стерилизационной камеры и парогенератора - 

измеряемая температура. Переход в режим блокируется при аварийных ситуациях. Выключение 

ТЭНов и клапана «К3» при нажатии кнопки СТОП. 

После проведения режима «подрыв предохранительного клапана» доступна для нажатия 

кнопка СБРОС ПАРА (после нажатия кнопки СТОП).     

Выход из режима осуществляется путем выключения автоматического выключателя 

стерилизатора. Протокол не формируется, печать протокола отсутствует; 

- «просмотр версии программы» – переход в режим осуществляется в состоянии «СТОП» 

вход при нажатии и удержании кнопки «►» (до срабатывания сдвоенного звукового сигнала), 

при этом на верхнем табло высвечивается сообщение «ВЕРС», а на нижнем через некоторое 

время появляется код установленной программы, совпадающий с маркировкой микросхемы 

контроллера, установленной в пульте управлении. 

Возврат в состояние «СТОП» - автоматическое; 

- «дополнительные циклы (режимы)» – переход к выбору режимов по коду (в состоянии 

«СТОП» последовательно нажать кнопки «◄» и «►», ЦИКЛ, МИН), возврат в исходное 

состояние основного режима - по окончанию дополнительного режима или по выключению 

автоматического выключателя стерилизатора; 

- «поправки оператора» – переход в режим осуществляется при включении питания при 

нажатой кнопке «►», при этом высвечиваются надписи «НАЧ ЗАП» и «РУЧ» (ручная 

коррекция). 

Для коррекции показаний температуры нажать кнопку «►».  

На верхнем индикаторе появится температура камеры в «°С», на нижнем   индикаторе – 

надпись «ГР» (ГРАДУС) – поясняющая, что идет коррекция показаний температуры.  

При нажатии кнопок «◄» и «►» можно изменить текущие показания температуры 

стерилизационной камеры не более, чем на 0,5 °С с шагом 0,1 °С (в ту или другую сторону). При 

этом на такую же величину изменяется температура парогенератора. 
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Чтобы зафиксировать проведенную коррекцию - нажать кнопку ЦИКЛ, чтобы отказаться 

от проведенной коррекции - нажать кнопку СТОП. 

После указанных действий на верхнем индикаторе снова появится надпись «РУЧ». 

После записи в память поправка будет обеспечивать, при измерении температуры в 

рабочем режиме, сдвиг шкалы температур, настройка которой была выполнена по магазинам 

сопротивлений (см. тестовый режим). При этом суммарный сдвиг от всех поправок оператора не 

превышает 0,5 °С относительно первоначально настроенной шкалы.  

Для коррекции показаний датчика давления камеры нажать кнопку «►».  

На верхнем индикаторе появится температура в камере в градусах, на нижнем индикаторе 

– надпись: «Гр». 

Для коррекции показаний датчика давления нажать кнопку СТОП, а затем нажать кнопку 

«◄». На верхнем индикаторе появится давление в камере в кПа, на нижнем индикаторе – надпись 

«ПА» - поясняющая, что идет коррекция показаний датчика давления.  

При помощи кнопок «◄», «►» можно изменить текущие показания датчика давления 

камеры в ту или другую сторону шагом 1.   

Чтобы зафиксировать проведенную коррекцию нажать кнопку ЦИКЛ, чтобы отказаться 

от проведенной коррекции – нажать кнопку СТОП. После кнопки ЦИКЛ нажать кнопку СТОП. 

Выключить питание стерилизатора 

Корректировку показаний датчика давления по показаниям мановакуумметра камеры 

производят на этапе «Удаление воздуха» в больничном режиме во время создания разрежения от 

минус 70 до минус 80 кПа.  

Чтобы зафиксировать проведенную коррекцию нажать кнопку ЦИКЛ, чтобы отказаться 

от проведенной коррекции – нажать кнопку СТОП. 

После указанных действий на верхнем индикаторе снова появится надпись «РУЧ». 

Для выхода из режима «Поправки оператора» выключить питание стерилизатора. 

Для обнуления поправки необходимо войти в режим «Поправки оператора» и нажать 

кнопку СБРОС ПАРА. 

 6.4 Положение переключателей на пульте управления «1-on», «2-on» соответствует 

его режиму «Тест».  

Переход в тестовый режим по включению автоматического выключателя стерилизатора. 

Выход из режима по выключению автоматического выключателя стерилизатора. 

В тестовом режиме производится проверка работоспособности пульта управления, подбор 

калибровочных коэффициентов измерителя температуры, установка серийного номера 

стерилизатора, а также очистка Flash-памяти. Полученные при первичной регулировке коды 
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коэффициентов и серийного номера, а также их контрольная сумма резервируются в нескольких 

областях Flash -памяти. 

  

6.5 Аварийные ситуации 

 Если выявлена аварийная или нештатная производятся следующие действия: 

  - ТЭНы отключаются, клапаны закрываются, состояния индикаторов этапов и предельных 

уровней воды фиксируются в состоянии на момент аварии; 

- записывается протокол; 

- на табло высвечивается код аварии; 

- срабатывает звуковой сигнал. 

При этом:  

         - доступен просмотр параметров режима: 

1) вход в просмотр при нажатии кнопки «►»;  

2) выводятся значения температуры стерилизационной камеры (Тск), температуры 

парогенератора (Тпг) на момент аварии (при нажатии и удержанию кнопки «°С» (до 

срабатывания сдвоенного звукового сигнала); 

3) высвечивается текущая температура камеры и парогенератора; 

4) при нажатии кнопки МИН на нижнем табло выводится время, на котором этап 

был прерван (при удержании кнопки МИН (до срабатывания сдвоенного звукового 

сигнала) - текущее время прерванного этапа). Возврат к коду аварии при нажатии кнопки 

«◄»; 

- доступно нажатие кнопки СБРОС ПАРА (кроме аварии «не закрыта дверь 

стерилизационной камеры»).  

Выход в исходное состояние осуществляется нажатием кнопки СТОП. 

 

 


